Klara malen i 3:an - undervisa i matematik!

Att fa chans att lyckas i matematik

De flesta elever élskar matte under sitt forsta skolédr. Allas var onskan ér att eleverna ska fa en
fortsatt intressant och givande resa in i matematikens spdnnande vérld och att de ska kunna
kénna sig trygga med och intresserade av matematik och utveckla ett gott sjélvfortroende.
Tyvirr vet vi att somliga elever i stillet upplever skolmatematiken svar och ddrmed trakig.
Vad dr det som ar svart for dem? Var har de tappat fotfastet? Kan var undervisning hjélpa
dessa elever att lyckas dé kan dven vi kdnna att vi verkligen lyckats.

Antligen har vi fitt mal i matematik i skolar 3

Nu behover vi tid att gemensamt reflektera kring vad kursplanemaél kan innebéra for
undervisningen, och hur vi kan arbeta med vara elever for att hjélpa dem att utveckla
kunskaper med en kvalitet som haller for fortsatt ldrande.
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Implikationer for undervisningen s141

Den huvudsakliga sammantagna anledningen till elevresultaten dr, att eleverna i alltfor
manga klasser dr uteldmnade till sig sjilva och till ladroboken. Hdrigenom far de ingen
mojlighet att bearbeta sina kunskaper for att fa nodvindiga bekrdftelser. Om en och samma
elev har bade korrekta och inkorrekta procedurer samt bade korrekta och inkorrekta
uppfattningar av begrepp, sa mdste de korrekta bekrdftas sa att de inkorrekta sd smaningom
kan forsvinna. Om inte detta sker, befdster eleven ocksd de inkorrekta procedurerna och
uppfattningar om begrepp.

Undervisningen skulle sdkert ocksad vinna pa att inrviktas mer pa begreppslig kunskap.

De huvudsakliga resultaten i sin helhet visar att eleverna i forhallandevis liten utstrickning
gor slumpmdssiga rdknefel.

Forstdelsen av begrepp och begreppsmodeller har inte utvecklats tillrdckligt.

Matematik och inte bara rikning

Regeringens uppdrag dr att fokus ska ligga pa matematik. Det innebér att undervisningens
fokus kommer att ligga pa viagen fram till svaret och inte bara svaret. Att lyckas i matematik
innebdr bl a att kunna uttrycka sig muntligt, skriftligt och genom bilder, att kunna ”se”, att
kunna utnyttja samband och mdnster, att kunna generalisera och ddrmed anvénda det man
redan kan i nya sammanhang, att kunna tinka med mentala bilder och att kunna reflektera.
Spraket och arbete med konkret materiel blir da viktiga faktorer, varfor aktiviter som innebar
kommunikation mellan ldrare — elever och elever — elever far en framtrddande roll. Allt detta
innefatts av de formagor som tas upp i malen.

Det riicker inte att liisa mdlen for 3:an. Lis ocksa i nuvarande kursplanen om Bedomning

och kriterierna for MV'G, det dr det vi ska arbeta mot. Redan i forskoleklassen kan vi
anvdnda aktiviteter som ger trining for dessa kriterier.

Kursplanen i matematik s 29 -30



Bedomning

Beddmningens inriktning

Bedomningen av elevens kunnande i &mnet matematik géller fo6ljande kvaliteter:
Formagan att anvdnda, utveckla och uttrycka kunskaper i matematik
Formagan att folja, forstd och préva matematiska resonemang

Formagan att reflektera over matematikens betydelse for kultur- och samhdllsliv

Kriterier for Mycket vil godkint

Eleven formulerar och 16ser olika typer av problem samt jamfor och virderar olika metoders
for- och nackdelar.

Eleven visar sékerhet i sina berdkningar och sitt problemldsningsarbete samt véljer och
anpassar riknemetoder och hjidlpmedel till den aktuella problemsituationen.

Eleven utvecklar problemstdllningar och anvinder generella strategier vid uppgifter-nas
planering och genomforande samt analyserar och redovisar strukturerat med korrekt
matematiskt sprak.

Eleven tar del av andras argument och framfor utifran dessa egna matematiskt grundade idéer.
Eleven reflekterar 6ver matematikens betydelse for kultur- och samhaillsliv.

Det man liir sig i de tidiga dren iir en forkunskap till det man lir sig sedan. Diirfor mdste
eleverna ha en begreppsforstaelse som haller att bygga vidare pa. Hur det ska anviindas
senare avgor vilken kvalitet som krdvs. Lis mer om Learning study som betonar forstdelse
och att vi lirare blir medvetna om vilken kvalitet som behévs och vilka aspekter som mdste
komma fram i undervisningen. Genom att planera gemensamt kan vi dra nytta av allas
erfarenhet och kunskap. Detta dir ett bra siitt att gemensamt utveckla
matematikundervisningen pd skolan.

Learning study. Nimnaren artikelsok och ncm.gu.se matematikutvecklare (till vinster)
Vad innebér det att kunna ?

Vad ar kritiskt for 1drandet hér? Kritiska aspekter

Vad maste komma fram 1 undervisningen?

Vad far vi inte ta for givet?



Ulla Runesson Géteborg ir en av projektledarna i Learning study och hon brukar foreldsa
under rubriken:

Varfor ldr dom sig inte det vi hade tdinkt?

Vad har eleverna mojlighet att ldra sig utifran den undervisning de fdtt?

Till nationella provet i 3:an kan vi ldsa motsvarande, ndmligen att ndr vi har resultatet sa ska
vi forst titta pd undervisningen och reflektera ver varfor eleverna lyckats bra med vissa
moment men kanske mindre bra med andra och hur vi skulle 4ndra undervisningen for att
hjilpa eleverna till 4nnu béttre resultat. I andra hand tittar vi pd organisationen. Kanske vi
skulle behova lite mer tid med en del elever eller kanske vi kan dela pé annat sitt- I tredje
hand tittar vi pa eleven..

Matematik ar roligt ndr man forstar. Vi maste forsoka hjélpa alla att fa forsta. Elever ska inte
rabbla tabellkunskaper utan forst utveckla forstaelse och ha en bra tankeform att sedan
fardighetstrdna och nota in.

Forstaelse -

det dr vdl ndr man inte behover komma ihdg det som man mdste minnas for att kunna?
Andrejs Dunkels

Forstaelse kan inte overforas.
Var och en méste skapa forstaelse sjélv av sina egna ravaror.
Lararen hjélper till i processen.

Konkret — abstrakt - konkret

Det kanske svéraste i matematik r att klara steget fran det konkreta, dar man kan se
egenskaper, folja processer och flytta och sedan till att abstrakt hantera detta i tanken som
monster, strukturer. Spraket &r ett kraftfullt verktyg for att organisera tdnkandet kring
matematiska begrepp. Inre bilder hjélper oss att ’laborera i huvudet”. Ténk pa
tarningsfemman dér ni delade upp prickarna i olika femkamrater. Bra trdning &r att lyssna pé
sagor och ha inre bilder/mentala bilder 1 huvudet eller att t ex spela schack. Men vi far inte
glomma att det ar lika viktigt att kunna ga andra vdgen, att Gversétta t ex 3 - 4 + 5 till konkret
hindelse. Risken dr stor att en del elever bara kan hantera siffror och tal, men inte vet vad det
star for.

TANKEN
abstrakt

SPRAKET
INRE BILDER



VERKLIGHETEN
konkret

Ett laborativt materiel ska hjélpa mig att utveckla en tankeform, som jag sedan kan anvénda
utan materiel. Tyvérr dr det médnga materiel som hjilper elever till ritta svar, men inte till en
effektiv tankeform.

Understanding how to make links is as important as memorizing the facts.
Anghileri, Teaching Number Sense

Vi maste hjélpa eleverna att fa det att ’blixtra”, att kunna koppla ihop sina olika kunskaper
och erfarenheter i matematik samt att kunna utnyttja sina kunskaper i nya situationer. Vissa
kunskaper méaste automatiseras som t ex tabellkunskaper i+. —x och /. Vart arbetsminne
klarar inte 7 + - 2 saker samtidigt. Om vi skulle behova rdknaut 5 +4, 9 — 6, 7 x 8 och 63/9
pa fingrarna skulle inte vért arbetsminne ricka till i en komplicerad uppgift. Darfor maste
dessa tabellkunskaper automatiseras. Elever och foridldrar maste veta att malet ar att
kunskapen 7 ér 4 och 3 ska vara automatiserad, sa att den kan lagras i ldngtidsminnet och
enkelt plockas fram. Da kan ofta inre bilder vara en god hjéilp for ménga elever och
fardighetstrdning av en bra tankeform kan ske pé ett lustfyllt sitt. Vi ska inte forbjuda elever
att rdkna pa fingrarna, men vi ska hjélpa dem till battre tankeformer sa att de ser att det ar
béttre dn att rdkna ett och ett pa fingrarna, en tankeform som inte dr utvecklingsbar 1 hogre
talomraden.

Att lita elever fortsitta att rikna ett och ett steg framét pa fingrarna ér den storsta
riknefillan!!! Biittre strategier kommer inte av sig sjilvt.

Ingen elev ska behova rikna 34 + 23 pa fingrarna i arskurs 2. Alla ska
direkt kunna se att det ar 57.

Jag visade en OH med 5 + 3= 8 i mitten och sedan flikar hur detta kan utnyttja t ex 50 + 30,
500 + 300, osv.

3 bollar + 2 bollar = 5 bollar
3+2=5 Generalisering

3 miljoner + 3 miljoner = 5 miljoner
300 + 200 =500

13+2=15 30+20=
2372 130+ 20
33+2 430+ 20
83 +2
183 +2

Vad kommer du pa med 3 och 2?



9 + nagot konkret arbete med att flytta dver en sak

9+5
9+8
9+4
19+5 19+ 15 39+25
29+5 29+ 15 69 + 25
49 +5 49 + 15 49 + 35

Hur skulle du kunna tédnka om det var 8 + ndgot? 7 + nagot

9+1 99+1 999 + 1
9+2 99 +2 999+ 2
9+3 99 +3 999 +3

Matematik handlar mycket om ménster och samband. Undervisningen mdste tydligare lyfta
fram detta och gora det synligt for alla elever samt hjilpa eleverna att utnyttja detta.

Det ricker inte att kunna rikna till dtta foremal och skriva en dtta utan talet 8 mdste siga
innebdra sa mycket mer for eleverna. Talen mdste verkligen siiga eleverna ndgot och de
mdste kunna leka med dem pa olika siitt.

T ex talet 8:

Relationer inom talet:

Vilka tva tdrningar &r tta tillsammans? Hur ménga kottedjur kan du gora av 8 stickor? Hur
manga kottefdglar? Hur ménga par skor behdvs for att det ska vara atta skor?

Relationer mellan tal:

Jamfor med talet 5. Atta &r fem och tre. Anviind starka femtalet som gor att 8 + 8 kan ses
som 5 och 3 + 5 och 3. Det #r enkelt att addera femmorna och sedan treorna. Atta ér for
ménga saker for att kunna se pd en gdng, men grupperar vi sa blir det enklare, en god hjélp for
manga elever.

Atta dr tvd mindre 4n tio. Bra niar man ska rdkna t ex 46 + 38. D& kan man addera 46 och 40
och sedan dra bort 2 som man la till for mycket.

Da innebir taluppfattningsdvningar dven nyheter for de elever som redan kan rékna en hel del
och som verkligen behover dessa kunskaper.

Starka femtalet visade jag ett exempel pa ifran min mattebok i ettan ndmligen bilden med 17
pennor som en tiobunt och sedan 5 pennor och 2 pennor en bit ifrén.

Att konsekvent anvédnda starka femtalet hjdlper eleverna att utveckla inre mentala talbilder
som de kan anvinda sig av .

Positionssystemet ir grundliggande for aritmetiken. Det ricker inte att veta vilken siffra
som heter ental, tiotal och hundratal. Eleverna maste forsta vart tiobassystem och sedan
positionernas viarde. Problemen kommer annars nir eleverna ska arbeta med decimaltal. De
elever som inte forstatt vaxlingar for heltal kan omojligt forsta delning ar 1 tiondelar och



hundradelar. Det arbete du ldgger ned pé tiobas- och positionssystemet har du igen senare.
Kan man forresten forsta rdkneramsan 1 — 100 om man inte fOrstatt tiovdxlingarna? Tréna da
och dé pa vad talen star for, hur de kan delas upp, ental och tiotal och deras plats pd tallinjer.

Jag visade forslag pa ett fyrdelat blad for att rita och skriva om tal.

Rita talet & olika satt Dela upp talet pa olika sitt.

Rita och skriv
Skriv talet pa tallinjerna Skriv uppgifter som ger talet som svar,
(olika tallinjer utritade) anvénd alla raknesatt.

Lat elever berétta for en kamrat hur de gjort., och ibland skriva pa skrivfilm och visa pa OH:n
och beritta for klassen. Visa konkret ibland pa OH:n.

Fokus pa vigen till svaret

Niér vi ger eleverna i uppgift att rakna ut en uppgift pa flera olika sitt s& visar vi direkt att
fokus ligger pa vdgen fram till svaret, processen och inte bara ritta svar. Dar vi larare lagger
vart fokus kommer dven eleverna att 14gga sitt. Vi méaste arbeta mycket med tankeformer sa att
eleverna har en arsenal av verktyg.

Vilj limpligt verktyg

Nir eleverna har olika verktyg for huvudrikning s maste de fa trina mycket pa att vilja ratt
verktyg 1 rétt situation. Jag jimforde med att vi fOrst tittar pd hur skruven ser ut och darefter
viljer vi mejsel. P4 samma sétt ska eleverna titta pa uppgiften och dérefter vilja
tankeform/strategi. Ett bra sétt att trina detta &r att ha kort med olika uppgifter. Eleverna far
parvis sortera korten utifrdn val av strategi. Att arbeta i par innebér att de gemensamt
reflekterar och anvénder spréket for att forklara, argumentera och frdga. Nér eleverna sorterar
behover de inte ridkna ut svaret och ater kommer tankeformen/vagen fram till svaret i fokus.

Ex. 72-3 61 -7 88 —49
74 - 34 46 - 25 21-2
31-28 46 - 27 54-19

Samma krav pa kvalitet géller for alla omrdden inom matematiken. Min syn ér att vi bor
arbeta betydligt mer med geometri, grundldggande métning, mdnster, algebra, ekvationer och
funktionstinkande redan fran forskoleklass och naturligtvis problemldsning med stegring.

Skolan maste visa mer av matematiken och inte bara fastna i raknandet.

Ge eleverna chans att se och forstd matematik.

Du iir deras professionella triinare.




Lycka till i din undervisning!
Ingrid Olsson
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