Att lyckas med problemlésning — huvudmalet i grundskolans
matematik

Ingrid Olsson. Har du ndgra funderingar sa &r min mailadress:
ingrid.olsson5@bredband.net

Problemlésning som huvudmail
Problemldsning har ldnge haft en central roll i matematikdmnet. Formégan att tinka logiskt
och kreativt samt att reflektera 6ver rimlighet ska trdnas 1 matematik och sedan komma alla

dmnen tillgodo.

Kursplanen

Mal att strava mot

- utvecklar sin formaga att formulera, gestalta och I6sa problem med hjélp av matematik, samt tolka,
jdmféra och vérdera I6sningarna i forhallande till den ursprungliga problemsituationen,

Ak 3
Kunna underséka elevndra matematiska problem, préva och vilja I6sningsmetoder och ridknesatt samt
uppskatta och reflektera éver I6sningar och deras rimlighet.

Mal som eleverna skall ha uppnatt i slutet av det femte skolaret
Eleven skall ha férvdrvat sadana grundldaggande kunskaper i matematik som behévs fér att kunna
beskriva och hantera situationer och I6sa konkreta problem i elevens narmiljé.

...nionde skolaret
..... I6sa problem som vanligen forekommer i hem och samhélle och som behévs som grund fér fortsatt
utbildning.

Kursplan med kommentarer ....tredje skolaret s 14

Malet handlar om att undersoka elevnara problem for att utveckla goda problemlésningsstrategier. En del
i att undersoéka elevndara matematiska problem &r att fora ett matematiskt resonemang, det vill sdga att
dels enskilt och dels i samtal och diskussioner med andra stélla fragor, motivera eller forklara. En annan
del handlar om att préva och viélja l6sningsmetoder och riaknesitt beroende pa problemets karaktdar samt
att uppskatta och reflektera 6ver I6sningar och deras rimlighet. Det kan vara att gora en uppskattning
med hjalp av overslagsriakning, eller att reflektera genom att tanka igenom I6sningar och deras rimlighet.

Problemuppgift eller rutinuppgift?

Ofta brukar en problemuppgift definieras som en uppgift dir man inte vet 16sningen direkt
utan att det finns ndgot hinder man méste klara av. Det innebar att uppgiften: Du har 3 kritor
och far 2 till. Hur mdnga kritor har du dad? inte r ndgon problemuppgift for en sjudring utan
en rutinuppgift. Daremot ar foljande en problemuppgift: Moa kopte tre pinnglassar for 8 kr/st.
Hur manga strutar for 12 kr/st skulle hon kunna fa for samma kostnad? Men om vi ger den
uppgiften till en elev i arskurs 6 sa dr det en rutinuppgift. Det somir en problemuppgift for en
elev kan alltsd vara en rutinuppgift for en annan.

Med matematiska problem avses har uppgifter dar eleven inte direkt kdnner till hur problemet ska l6sas
utan maste undersoka
och prova sig fram for att finna en l6sning.

Kommentarer mal ak 3

PISA-uppgiften Bokhyllor ir fran 2003 och finns i Uppgiftsrapport till Rapport 254 .Best.nr
05:911 Fritzes.( Tyvérr tror jag inte den finns ldngre) Eleverna dr 15 &r och till denna uppgift
fér de ha tillgang till miniréknare.

Korrekt svar for Sverige: 61 %. Flickor 64% och pojkar 58%.



Var ligger svarigheterna?

e Ord. En del elever ldgger av nir de méter ord de inte kan t ex komplett, komponenter,
vinkeljérn. For att 10sa textuppgifter racker det inte med att kunna matteord, spraket ar
viktigt.

e Lisningen. 70 % av misslyckanden antas bero pa dalig ldsforstaelse. I &mnesprovet i
svenska hade eleverna svarast for just ldsforstaelse av faktatexter. Svenskldrarna har
ett stort ansvar for elevernas mojligheter att klara textuppgifter i matematik! Vi kan
inte plocka bort mer fran texterna utan vi maste ldra eleverna ldsa.

e Det finns fakta man inte behover. Eleverna ar inte vana vid den uppgiftstypen. I
vardagen stills vi dagligen infor situationer da vi maste vélja de fakta vi behover ifran
en stor méngd. Alltsd méste vi trdna detta. Ett forslag var att eleverna gor uppgifter ar
varandra fran kataloger, broschyrer, annonser eller tomférpackningar. (Ex visades)

e Begrédnsningar. Eleverna &r inte vana vid uppgiftstypen. De har moétt detta manga
génger t ex byggt legobilar och sokt hjul. Jag visade hagdelar. Vi vuxna méiste
synliggora detta for barn/elever.

e Sa enkelt kan det inte vara tycker en del elever och gér vidare utan att redovisa
uppgiften.

e En del elever har ingen uthallighet utan ger upp alltfor enlkelt.

Lésforstaelsen ar viktig

Det &r stor skillnad pd att ldsa en text i ldseboken eller en skonlitterdr text jamfort med att ldsa
och tolka information i1 en problemldsningsuppgift. | matematik dr ndmligen texterna vildigt
koncentrerade och eleverna kan varken gissa sig fram eller hoppa dver ndgot om de ska forstd
problemet fullt ut. God lasforstaelse ar darfor en nddvandighet for att lyckas med
textuppgifter. Idag dgnas mindre tid till att arbeta med studieteknik och texter dn lingre
tillbaka, vilket kanske paverkar elevernas formaga att angripa textuppgifter. Resultaten i de
natinella proven visar ocksa att just lasforstaelse dr det omrade dér resultaten forsdmrats mest.
I analysen av forra PISA- unders6kningen for 15-dringar konstaterades att omkring 70% av
missade 16sningar pé textuppgifterna berodde pa dalig 1asforstéelse. Alla som undervisar i
svenska maste alltsd ta ett storre ansvar for att hjélpa elever att béttre kunna tolka och arbeta
med textuppgifter i matematik.

Singapore ligger alltid 1 topp vid internationella undersokningar i matematik. Dér brukara
framhallas: ”The problem is the words.” Observera att det inte inte bara géller att forsta
matteord utan dven andra ord som finns i texterna som hér for 15-aringar t ex komplett,
komponent.

Lisningen — ett hinder eller en mojlighet?

Det ar 14tt att 1 skolstarten se ldsningen som ett hinder for att arbeta med problemldsnings-
texter. Men om man tror pad problemldsningens positiva effekter sd kan man alltid hitta
16sningar som att tex placera en lisare i varje elevgrupp eller lana lasare fran fadderklass eller
annan klass. Aven de elever som inte sjilva kan lisa trinar 1isforstielse genom att lyssna pa
lasarna och tolka det l4sta. Eftersom eleverna gérna vill kunna ldsa uppgifterna sjdlva innebar
detta en mojlighet att fi eleverna intresserade av att ldra sig ldsa. Lirare som tidigt borjat med
problemldsning har beréttat att en annan vinst forutom bra mattekunskaper ér att eleverna
utvecklat béttre 1asforstielse én tidigare klasser.

Uppgiftsorientering



Elevers formaga till:

koncentrerat arbete
uppmaérksamhet
thardighet

orientering mot uppgiften

avgorande for ett lyckat inlarningsresultat.
Rdknesvdrigheter och ldssvarigheter
Ingvar Lundberg Gorel Sterner

Detta kan trdnas fran forskolan, forskoleklass och skolan genom t ex:

Spel: kortspel, séllskapsspel, schack, pussel ......

Lekar: Packa pappas kappsack, Tjugo fragor, Vem ar jag? Vilket tal ar jag? ......
Problemténkande: Tandsticksproblem, Sudoku, Luffarschack.....

D4 trinar barnen/eleverna dven att TANKA och att DRA SLUTSATSER. Om vi méter barn som inte
klarar det s& maste vi sitta oss med dem och spela/leka tillsammans med dem och resonera hogt sé de
forstér att man kan tinka ut saker och inte bara gissa.

Djupanalys av elevldsningar vid TIMSS 2007 ( elever i fjdrde resp dttonde skolar) visar att
eleverna har svért att avgora vilka rdknesitt som kopplas till olika situationer och da att det
finns olika situationer som kopplas till varje rdknesétt. ( Situationer for de olika raknesitten
finns pa s 22 - 26)

Att hantera en textuppgift

Elever har nytta av att ha rutiner for hur de arbetar med en uppgiftstext for att forsta uppgiften
och hitta bra I6sningsstrategier. Vi maste hjélpa elever att utveckla rutiner for att hantera
textuppgifter redan fran ar 1. Jag tog upp ett exmepel pa fyra enkla rader som ger LRSR.

Lis hela uppgiften. Vad handlar den om? Vad fragas det efter?
Rita till en mening i taget.

Skriv pa mattespraket rikna ut.

Rimlighet. Ar svaret rimligt?

Det ar svaprt for elever med rimlighet. Forst och framst s& kravs det att det dr ett omrade som just den
eleven kénner till och sedan kan ménga svar variera ganska mycket t ex priser. Rimlighet &r dérfor
nagot som vi maste prata mycket kring.

Att rita

Ofta sdger vi att eleverna ska rita, men hur menar vi da att de ska rita?. Varfor ritar sa fa
elever i arskurs 6 nir det verkligen skulle underlitta? Kanske beror det pa att de inte fatt
uppleva nyttan av att rita som stdd for att se en l0sning. Erik har 12 bollar. En fjdrdedel av
anatalet bollar dr réda och tvd tredjedelar bla. Resten dr gula. Hur mdanga bollar dr gula?
Att rita de tolv bollarna och markera farger pd bollarna underlattar 16sningen i de tidiga
skolaren. Vi maste visa for eleverna hur de kan rita enkelt. En hést t ex kan vara en ring med
fyra streck till ben. Viktigt!

Handlar det om fem kritor s gar det vél an. Men hur ska de gora om det i stillet 4r 500
foremal. Da kan anvinda generalisering, som &r sd viktig inom matematiken. Vi kan rita en
ruta som har betyder 500 1 ennan uppgift 24 eller 5 miljoner. Vid addition ritar vi till et



omréde pa rutan. Vid subtraktion "tar vi bort” en del av rutan. Jag visade ex. Da kan vi SE de
operationer vi gjort. (Sadan ruta brukar vi anvidnda nér vi arbetar med brak och procent).

Enligt mél 1 &rskurs 3 ska eleverna kunna préva och vélja lampliga l16sningsmetoder samt
reflektera 6ver 16sningens rimlighet och diskutera allt detta med andra. For att kunna
argumentera for sitt tinkande och tolka andras méste eleverna fa mgjlighet att arbeta
tillsammans kring uppgifter.

Att skriva egna liknande uppgifter

Naér eleverna 16st en viss uppgiftstyp och resonerat tillsammans kan de visa om de forstatt vad
uppgiftstypen gick ut pa genom att skriva en egen liknande uppgift. Det dr den bdsta diagnos
lararen kan fa pa hur eleven uppfattat det man fokuserat pd. Klassen far bra uppgifter péd olika
nivéer till sin uppgiftsbank och dessutom ér det en bra skrivuppgift med ménga mottagare.
Alltfor mycket som eleverna skriver saknar mottagare. Det ar inte alltid som nigon har tid att
lasa det skrivna utan det sétts bara in i en parm.

Signalord styr litt i textuppgifter

Ord som tillsammans, dyrare én, billigare &n styr gérna in eleverna till ett visst rdknesétt.
Manga elever tror t ex att om ordet tillsammans finns med sa innebir det addition. Dérfor ar
det viktigt att vi gér dem uppmairksamma pa att ordet tillsammans kan férekomma béde vid
addition och subtraktion som t ex Erik har tva kritor och Moa har tre kritor. Hur mdnga
kritor har de tillsammans? och Erik och Moa har fem kritor tillsammans. Hur mdanga kritor
har Moa om Erik har tva? Sedan fér eleverna skriva tva textuppgifter dér ordet tillsammans
finns med pa olika sdtt. Om vi inte tidigt synliggdr de vanligaste signalorden for eleverna
kommer de att lyckas med ménga ldroboksuppgifter men inte verklighetens.

Lat eleverna méta uppgifter och skriva egna uppgifter
med for mycket information

med for lite information

med signalord som tillsammans, dyrare, billigare
mojlighet att rita som tankestod

och betona rimlighet

lampliga for Gverslag

Los en uppgift pa olika sitt

Da flyttar vi direkt fokus fran att att endast tdnka pa rétta svar till processen, olika 16sningsmetoder,
vilket ger mojlighet att byta upp sig och bli béttre pa att vilja en lamplig 16sningsmetod till olika typer
av uppgifter.

Anvind problemlosning som ett medel for att nd mal inom skolmatematikens olika omréaden.
Du hittar manga forslag bland Kdnguruuppgifterna pd ncm.gu.se

Anvind rika problem
prata matematik.

Anvind Kinguruppgifter, se ncm.gu.se

Att ha en progression i arbetet med problemlésning fran F till arskurs 6

I de ldnder som stidndigt intar topplaceringarna i internationella undersdkningar i matematik
arbetar ldrare mycket malvedvetet med att hjélpa eleverna till att bli goda problemlosare.
Tyvirr finns inte den traditionen 1 vart land utan problemlésning har ofta inneburit lite



16sryckta uppgifter, lite kluringar och ibland rena rutinuppgifter. Elever har forvéntats 16sa
problem genom att bara rikna blandae problem — utan guidning.

o Vilka uppgiftstyper far barn/elever mota?
(vardagserfarenheter, konstruera uppgifter)

e Hur har de fitt trina att t ex angripa textuppgifter, tolka text, rita for att for att
konkretisera och anvinda olika strategier.

e Hur arbetar de med uppgifterna?
- ensam, tyst, facit styr
- tillsammans , diskuterar, utvecklar, konstruerar
- Vad hinder om? /tankeproduktion)
- Gor liknande uppgifter. ( bra diagnos)

e Var ligger fokus? Riitta svar/ Vigen fram till svaret
e Vad har barn/elever méjlighet att lara sig?

e Vad kan vi gora for att skapa goda lirandesituationer fran forskola —
gymnasium? Lirarna behover TID for att reflektera gemensamt och bygga upp
denna progression.

Det riacker inte med att bara kunna rikna!

Litteratur
Skolverket, Kursplan med kommentarer (tredje skoldret) Skolverkets hemsida, lades ut den
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Anmidl er till Kédngurtavlingen 2009!

Du dr elevernas professionella problemlosningstrinare!
Lycka till!
Ingrid Olsson



